Oplossing van vraag v5732

De oplossingen van  1 + sin x + cos x + tan x = 0   zijn dezelfde als deze van
A. sin x = –1
B. tan x = –1
C. cos x =  1	verenigd met die van cos x = 0
D. cos x =  1	verenigd met die van tan x = 1
E. cos x = –1	verenigd met die van tan x = –1

De snelste (?)  manier om het antwoord te vinden is :
1 + sin x + cos x + tan x = 0   /. cos x     (cos x 0)
cos x + sinx . cos x + cos²x + sin x = 0
cos x.(1 + cos x) + sin x.(cos x + 1) = 0
(cos x + 1).(cos x + sin x) = 0
cos x = –1    sin x = – cos x
cos x = –1    tan x = – 1
Dus antwoord E.

Toemaatje : 

Oplossing van de goniometrische vergelijking   1 + sin x + cos x + tan x = 0  

1ste manier (volgens de hierboven geschetste snelste manier)
1 + sin x + cos x + tan x = 0   /. cos x     (cos x 0)
cos x + sinx . cos x + cos²x + sin x = 0
cos x.(1 + cos x) + sin x.(cos x + 1) = 0
(cos x + 1).(cos x + sin x) = 0
cos x = –1    sin x = – cos x
cos x = –1    tan x = – 1
x = 180° + k.360°   x = –45° + k.180°
(3 punten op de goniometrische cirkel stellen de oplossingen voor)

2de manier (met de t-formules)
1 + sin x + cos x + tan x = 0   
      

(1+t²)(1–t²) + 2t(1–t²) + (1–t²)² + 2t(1+t²) = 0     
1 – t4 + 2t – 2t³ + 1 – 2t² + t4  + 2t + 2t³ = 0     
2 + 4t – 2t²  = 0     
2 + 4t – 2t²  = 0     
t²  – 2t – 1 = 0     
   
    
Met de zakrekenmachine vindt men (*) :


 = 67°30’ + k.180°     = –22°30’ + k.180°
x = 135° + k.360°    x = –45° + k.360°  wat ook kan geschreven worden als
x = 135° + k.180°   OF  als    x = –45° + k.180°  (2 punten op de gon. cirkel)
En … x = 180° + k.360° die we in de eerste manier gevonden hebben,
waar zijn die naartoe ?
Die hoeken moeten bij gebruik van de t-formules altijd apart gecontroleerd worden of het oplossingen zijn of niet. 
Immers de t-formules zijn NIET GELDIG voor die hoeken ! 
Voor bv. x =180°  is  t = tan 90° = …?
Zijn x = 180° + k.360° oplossingen van 1 + sin x + cos x + tan x = 0   ?
Het eerste lid wordt dan gelijk aan  1 + 0 – 1 + 0 = 0
x = 180° + k.360° zijn dus inderdaad nog oplossingen zodat de
oplossingenverzameling  = {  135° + k.180°  ,  180° + k.360° }
(3 punten op de goniometrische cirkel stellen de oplossingen voor)


3de manier	: 
 1 + sin x + cos x + tan x = 0   




(cos x+1).(tan x + 1) = 0
cos x = –1   tan x = –1
x = 180° + k.360°   x = –45° + k.180°
(3 punten op de goniometrische cirkel stellen de oplossingen voor)

Gricha +NIN – 5 dec 2009 – 26 april 2026

(*)
Men kan eventueel bewijzen dat  


tan 67°30° = 1 +    en   tan(–22°30’) = 1 – 


Bewijs  van    tan 67°30° = 1 +    

  en pas die formule toe voor x = 67°30’
Gemakkelijkheidshalve stellen we  y = tan x  (= tan 67°30’)

tan 135° = 
(–tan45°)(1–y²) = 2y
y² – 2y – 1 = 0  een vierkantsvergelijking met D = 4+4 = 8


Vermits tan 67°30° positief is, is  1 +   de enige mogelijke waarde voor y en dus ook voor tan 67°30°.

De waarde van  tan(–22°30’) kan nu sneller berekend worden :
   tan(–22°30’) 
= tan(45°–67°30’) 
=
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